4.3.1 3aKOHOMIPHOCTI PO3TATYKCHUX EICKTPUYHHUX KU Ta IXHE 3aCTOCYBAHHS

Jeranbnuii onuc pobotu nogaxo B [3, (podota 11); 8, (podora E-11)].
Meroto po0oTH € eKcriepuMeHTalbHa nepeBipka npasui Kipxroga, mo 1aoTh 3Mory

BU3HAYUTU CHJIM CTPYMIB B YCiX BITKaX PO3rajy>KEHOTrO eJIEKTPUYHOrO KOJIa, SIKIIO BiJOMi
OIIOpH BCiX HOro eneMeHTIB (pe3UCTOpiB 1 JuKepen cTpyMy) i enextpopyuiiiiHi cun (EPC)

JOKEpEIT CTPyMYy.
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Jnst mepeBipku 3akoHiB Kipxroga
BHKOPUCTOBYETHCS CIEKTPUYHE KOJIO,
cxema sKoro mnojgana Ha puc. 9. Komno
MICTHTB IT’SITh PE3UCTOPIB, OTMOPHU SKHX
R, Ry, R3, R, Rs 3a3zmaueni Oesroce-
pemHbO Ha YCTAHOBII, JBa JDKepesa
MOCTIHHOTO CTpyMy (aKyMmyssiTopu 3
EPC g, ta £, Ta BHYTpIiNIHIMU OMOpa-
MU, IO € ICTOTHO MEHIIIUMH BiJ] OTIOpiB
pesucropiB) i aBa mepemukaui K;, K.
Jlnst BUMIiprOBaHHS HANpPYTH HA OKpe-
MUX JUISHKaX KOJIA BHKOPUCTOBYETHCS
BOJIBTMETp (Ha cXeMi He TOKa3aHuii),

BHYTPIIIHINM OMip SKOr0 € 3HA4YHO OUIBIIMM BiJ OMOpY BCiX eJIeMeHTIB kona. Tomy mia-

KJIFOUCHHS BOJBTMETPY MPAKTHYHO HE 3MIHIOE PO3MOJIUTY CTpyMiB y koui. e BoxbT™MeTp
takox BuMmiptoe EPC akymynsitopiB € 1, €.

& 3BepHiTh yBary!

Cnio nam’smamu, wo 32I0HO 3 NPUUHAMUM 6 eleKMPOMEXHIYI NPAGUIIOM

cmpym 8 OLIAHYI e1eKMPUUHO20 KOIA 3A6HCOU mede 80 MOUKU 3 GUWUM eNeKm-

puunum nomenyiaiom (“+7) ma mouku 3 HUICYUM ENeKMPUYHUM HOMEHYIAIOM

()

3acTocoBaHuii B poOOTI BOJIBTMETP /A€ 3MOTY HE TINBKU BHUMIPSATH YHCEIbHE

3HAYEHHs HANPYTy Ha Til YM 1HIONH TUISHIN Koia, a i HalpsiM CTpyMy Y Wil Jijs-
HIi. 71 bOrO Ha CTEHJl YCTaHOBKU OIS KJIEM BOJBTMETPA HAHECEHO MMO3HAYKU

“+” Ta “-“. BonmpTMeTp IOKa3ye BUMIpPIOBAaHY HANpyTry TiJIbKH TOAI KOJIHM HOro mi-

I[iMKHeHO a0 KiHHeBI/IX KJIEM pE3UCTOpa BiI[HOBiI[HO J0 IIUX ITO3HAYOK. v BUIIAJKY
3BOPOTHOI'O HiJ_'[MI/IKaHHH BOJIbBTMETpaA Horo C’I‘piJ’IKa B3araji He Bi)IXI/IJ'ISIGJTLCH.

Metn pobotu pocsratoTh yepe3 BuMipioBanHs EPC mxepen crpymy, dYHCeTbHHX

3HAa4YCHb Ta HaHpHMiB CprMiB B ycix riJkax Koja 3 HAaCTyITHUM HiI[CTaBJ'IHHHHM X BCIIN-

YHH y piBHSHHS, SIKi BiAmoBigaroTs npaBmwiaM Kipxroda amst qociimkyBaHoro Komna.



Crioci® Ta MOCiiIOBHICT BUMIpIOBaHb JETalbHO MoAaHi y nocibnukax [3, 8]. Pe-
3yJAbTaTH BHMIPIOBaHb PEKOMEHIOBAHO 3aHOTYBATH y TAOJUIIIO, TOJIBKA SIKOI Ma€ TaKHUiH
BUTJISIL;

€= B, €,=____B

Ne R, Om U B LA

1 2 3 4
CTOBIMUUK 2 MICTUTB ONOPH PE3UCTOpiB (yKa3aHi Ha YCTAHOBIII), y CTOBITYMK 3 3aHO-
TOBYIOTh HAalIPyTryl Ha KJIEeMax Bi/MOBIAHUX PE3NCTOPIB, CTOBMYMK 4 MICTUTH 3HAUSHHS CHII
CTPYMIB y pe3ucTopax, sKi po3paxoBylOTh 3a 3akoHOM OMa.
Anzopumm onpayr08anis pe3yibmamie excnepumennty
PesynbraramMu eKcriepUMEHTaJIbHOI YaCTUHH POOOTH € 3amoBHEHI CTOBMYMKU 1 - 3

TabIMI BUMIpPIOBaHb Ta BiJIOMI HampsMHU CTPYMIB Y BCiX Tikax Komna. [Ji nanpamu cuio
0008 ’A3K060 YKA3amu CMPIIKaMy Ha cxemi ycmanoeku (puc. 9), wo napucosana y po6o-
YoMy 30UUMI.

¢ 3BepHiTh yBary!
3a BumiproBanHs EPC mxepen crpymy ximoui K, K, mMarors Oyti BUMKHEHH-
MH, a 32 BUMIPIOBAaHHS CTPyMiB — yBIMKHEHUMH!

HacrymHi nii € TakuMu

e  BusHauuTH cui CTpyMIB y KOXKHIN TUIII 3 BUKOPUCTAHHAM 3akoHy OMa, Ta 3aHOTYyBa-
TH 1X Y CTOBMYMK 4 TabJMIli BUMipPIOBaHb.

e Buxopucrosyroun npasuna Kipxroda, ykiactu cucreMy piBHSHB, sIKa Ja€ 3MOTY BH-
paxyBaTH CHJIM CTPYMIB y BCiX TiJKax Koma. JlocmipKyBaHe KOJIO Ma€ 5 TiJOK, OTKe
CJIiJ] YKJIaCTH 2 PiBHSHHA 3a repmmM npasuiioM Kipxroda s 1Box By3JiB koia Ta 3
PiBHSHHS 3a ApyruM npaBmioM Kipxroda st TpboX 3aMKHEHHX KOHTYpiB. Bubip By-
3J1iB 1 KOHTYPIB € JIOBIJILHUM.

e [lepeBipKy oTpuMaHHX PiBHSHb BUKOHATH 33 aJITOPUTMOM, NOIaHUM Y 11. 2.4 Berymy
IILOTO BU/IAHHSI.

Sk mpukiaa, HaBeleMO NEPEBIPKY YMHHOCTI piBHSHHS apyroro mnpasmia Kipxroda

Jutst 3aMkHeHOro KoHTYpY BFGAB (puc. 9). Veaowcamumemo, mo ctpym I, y rinmi BF Ha-

npsiMiIeHo Big Touku B 10 Touku F, a ctpym Iy y rinui BAGF — Tak camo Big Touku B no

toukun F (EKCIIEPUMEHTAJIBHI HAIIPAMU CTPYMIB MOXYTH BYTHU

IHIIIMMH!). Toni, 3 ypaxyBaHHSIM 3HaKiB IIOJIFOCIB JpKepesa CTpyMy & ,, IEpeBipHE piB-

HSIHHSI MaTUM€ BUTJISIA:

U4—U5:- 82. (311)

¢ 3BepHiTh yBary!
[Tpu nepeBipsiHHI PiBHSHD, YKJIaJIEHUX 3a ApyruM npasuioMm Kipxroda mgomiis-

HO BUKOPHUCTOBYBATH CaM€ HAIIpYTr'u, a HC CTPYMH Ha I[iJ'IHHKaX KoJ1a.



[epenecemo €, y niBy wactuny piBHstHHS (3.1.1) Ta BBeeMo NMo3HaYEeHHS
a:U4—U5 +82. (312)
Ockinpky 3rimHO 3 ApyruM npaBmwioM Kipxroda mae BUKoHyBaTHcs piBHiCTh a = 0, TO
nepeBipKa LOT0 MpaBHJIa IOJISrae B 3’ sICyBaHHI TOro, 4u norparuisie 0 B TOBipYHid iHTEp-
BaJ JUIsl EKCIEPUMEHTAIHOTO 3HAUYEHHS BEJIMYMHU d.

UrHHUKaMH MTOXMOOK € HacamIepes KiHIeBI 3HAUEHHS ONOpiB BOJIBTMETPA Ta JDKe-
pena cTpymy, SIKUMH MU HEXTYBAJIM IIpW 3armicyBaHHi piBHSAHHSA (3.1.1). YpaxyBaHHS nux
(akTopiB, 110 3a3BHYAN € HE3HAYHUMHU, MOTPEOYE JTONATKOBHX JOCIIHKEHh 1 B yMOBax
1a60paTOPHOT pOOOTH HE IPOBOUTHCS.

JlxepenoM HaWMOMITHIIIO! MOXUOKK Ipy BuMiptoBanHi Hanpyr Uy, Us Ta EPC €, €
NpUIaioBa MOXUOKa BONbTMETpa Oy, Sk 3a3Haueno y m. 2.1.3 Beryny y HaBYanbHUX Ja-
OopaTopHHX pOOOTaxX MPUIIAJOBY MOXHOKY Oy, MOKHA HAaOIMKEHO BBAXKAaTH TAaKOO, IO
JIOpiBHIOE TO/BIMHIH 1iHI HaliMEHIIOl NOMIIKK Kaan npunany: Oy, = 2d. JIns 3acrocoa-
HHX Y 1abopaTopHOMY MpakTHKyMi BonbTMeTpiB d = 0,1 B. Omxe 6, = 0,2 B, if oninka
a0COJTFOTHOT MTOXMOKK HENPSIMOT0 BUMiproBaHHs BenmnunHu Ag = 0,2 - 3~ 0,34 B.

SIkuro 3HayeHHs a noTparvisie B iHtepBan (-Aa, Aa), TO iepeBipKy YMHHOCTI PiBHSH-
Hs apyroro npasuia Kipxroda ms 3amkHeHoro koutypy BFGAB npoBezneHo yenimHo. Y
LIOMY BHIIQJIKy MIpOIO SIKOCTI MEpPEBIpKM MOXKHA BBa)KaTH HAOIIKEHICTh a IO HOTO Teo-
peruuHoro 3HaueHHs 0 y MOPiBHSAHHI 3 IOBXKHWHOIO JIOBIPUYOTo iHTEpBally Ad:

o =M-100%. (3.1.3)
Aa

¢ 3BepHiTh yBary!
SAxmo a HE [TOTPAIUIAE B inTepBain (-Aa, Aa), TOCTi CITiJ TOBTOPUTH!

SIx Apyruii mpuKIIaa, PO3TIITHEMO IEPEBipKY YMHHOCTI PiBHSHHS IMEPIIOro IpaBHia
Kipxroda mis Bysna F (puc. 9). Ak i paniwe, ésaxcamumemo, mo crpym I, y rinmi BF
HarnpsiMiieHo Bix Touku B no touku F, ctpym I, y rimui BAGF tak camo Big Touku B no
touku F, a crpym [; y rinui DF — Bix touku F no Touku D (EKCIIEPUMEHTAJIPHI
HAIIPAMU CTPYMIB MOKYTh BYTHU IHLIIMMU!).

[NepeBipHe piBHSHHS MaTUMe BUTIIS;

L-1,—1=0. (3.1.4)

& 3BepHiTh yBary!
[Ipu 3amucy bOro PiBHAHHS BUKOPUCTAHE CIEKTPOTEXHIYHE MIPABIIIO, 32 SIKUM

CTPYMH, IO 8UX00simb 3 BY3JIa CIiJI yBaKaTH dodamuumu (I3), a Ti, MO 6x00smb 'y
HBOTO (14, I5), - 610 ‘emHumu.




YBeaemo nos3nauenHs b = [; - I, — Is. Toxi 3a7a4a 3HOB TOJIATAaE Y BU3HAUCHHI MEXKIi
JIOBIpYOro iHTepBaidy Ab, JO SKOr0 Ma€ MOTPAIUTH EKCIePUMEHTabHE 3HaueHHS b. [Ipu
ILOMY CITiJT TTaM’TaTH, 110 CHITy KOKHOTO CTPyMY BH3Ha4ae 3akoH Oma:

U.
I, ==L (i=3,4,5), (3.1.5)
R;
TOOTO BUpA3 YIS BETHYUHU b CIIiJT 3aITUCATH Y BUIIISII
u, U, U
b="2-—4_—3 (3.1.6)
R, R, R

Sk 1 B monepeaHboMy NPHUKIIAAl, 3HEXTYEMO BIUTMBOM KOHEYHOCTI OIMOPIB BOJBTMET-
pa Ta JpKepena CTpyMy Ha MOXUOKY BUMIiproBaHb. ToJli BU3HAYAIEHUMH YHHHAKAMU MEXKI
JoBipyoro iHTepBany Ab € nmpunanoBa noxubOka BoiabTMeTpa Oy, = 0,2 B Ta moxubku y
BH3HAYEHHI OMopiB pe3uctopiB AR; (i = 3, 4, 5). MakcumanbHi 3HaueHHs1 AR; (y BUTIISIII
BiJICOTKa Bi/I HOMiHAJIIEHOTO 3HAY€HHS OMOpPY) BKa3aHi Ha CaMUX PE3HCTOpax i, sIK MpaBH-
JI0, MaJIO BIUIMBAIOTh Ha KiHIEBY MOXMOKY BUMipioBaHb. OTKe ISl MIyKaHOI MEXi OBip-
4oro iHTepBaiy Ab, ik TOXHOKM HENPSIMOTO BUMIpPIOBaHHS, MAa€MO

(3.1.7)

Sxuro 3HaueHHs b morpamuisie B iHTepBai (- Ab, Ab), To IepeBipKy YNHHOCTI PiBHSH-
Hs nepioro npasuiia Kipxroda s By3na F nposeneno ycninmHo. Y 1boMy BHITQJIKY Mi-
POIO SIKOCTI TIEPEBIPKH MOXKHA BBa)KaTH HAOIMKEHICTh b 10 IOro TEOPEeTUUHOTO 3HAYEHHS
0 y nopiBHSHHI 3 JOBXHHOIO JIOBipYoro iHrepBaiy Ab:

5 =ﬂ~100%. (3.1.8)
Ab

¢ 3BepHiTh yBary!
Sxmo b HE [TOTPAIUIAE B inTepBain (-Ab, Ab), mociix CITijJi TOBTOPUTH!




